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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

® Anordnung zur lichtelektrischen Uberwachung des Laufes von Bahnen oder Bogen, insbesondere von 
Papierbahnen in Rotationsdruckmaschinen 

@ Bei einer Anordnung zur lichtelektrischen Oberwachung 
des Laufes von Bahnen oder Bogen, insbesondere von 
Papierbahnen in Rotationsdruckmaschinen mit einer eine 
Lichtquelle und einen lichtempfindlichen Empfanger umfas- 
sende Abtasteinrichtung und einer Auswerte- und Steuer- 
einheit, von der Folgeoperationen der Druckmaschine ableit- 
bar sind weist die Abtasteinrichtung eine Glasfaseroptik auf. 
Bei dieser Glasfaseroptik sind die einzelnen LichtweHenleiter 
einerseits quer zur laufenden Papierbahn in einer Lichtwel- 
lenleiter-Zeile angeordnet. die breiter als die Papierbahn ist. 
Andererseits sind die Lichtwellenleiter in einem Quer- 
schnittswandler in der Weise gebiindelt, so daft ein in die 
Abtasteinrichtung integrierter CCD-Sensor-Chip bildele- 
m mentmaSig ausleuchtbar ist. Der CCD-Sensor-Chip ist mit 
— der Bildauswerte- und Steuereinheit verbunden. Die Licht- 
( quelle ist gegenuber der Glasfaseroptik in der Weise quer 
zur laufenden Papierbahn angeordnet, so daS sie breiter als 
* die Papierbahn ist, die Papierbahn zwischen der Lichtquelle 
und der Glasfaseroptik durchfiihrbar und somit die Papier- 
bahn auf die Lichtwellenleiter-Zeile vollstandig projizierbar 
ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur lichtelek- 
trischen Oberwachung des Laufes von Bahnen oder Bo- 
gen, insbesondere Papierbahnen in Rotationsdruckma- 
schinen mit einer Lichtquelle und einem lichtempfindli- 
chen Empfanger umfassende Abtasteinrichtung und ei- 
ner Auswerte- und Steuereinheit, von der Folgeopera- 
tionen der Druckmaschine ableitbar sind. 

Bei laufenden Bahnen,- wie z. B. Papierbahnen beim 
DruckprozeB, ist es insbesondere im Zuge der standig 
hoher gewordenen Bahngeschwindigkeiten, notwendig 
geworden, Fehler auf der Bahn wie Totalabrisse, schma- 
le Abrisse am Rand oder in der Bahn oder Locher Clber 
einer bestimmten GroBe so friih wie moglich zu erken- 
nen, um geeignete MaBnahmen einzuleiten, die Maschi- 
nenschaden verhindern. 

Bekanntlich konnen Bahnrisse in Rotationsdruckma- 
schinen, falls die Maschine nicht schnell genug stillge- 
setzt wird, zu schweren Beschadigungen der Druckwer- 
ke aufgrund von sogenannten Wicklern fiihren, die nicht 
nur zu langeren Betriebsunterbrechungen zwingen, son- 
dern auch erhebliche Kosten verursachen. 

Haufig verwendete Anordnungen zur Oberwachung 
von laufenden Bahnen beinhalten Reflexlichttaster, 
Ultraschallsensoren oder Videokamerasysteme. 

Videokamerasysteme haben jedoch Probleme mit der 
Hohenbewegung der laufenden Bahn, da diese schein- 
bare Bahnbreitenschwankungen signalisiert. Aus die- 
sem Grunde muB die Videokamera auf groBen Abstand 
zur Papierbahn montiert werden. Dies hat einen ver- 
gleichsweise groBen Raumbedarf zur Folge und verhin- 
dert zudem, daB der Fehler moglichst nahe am Ort der 
Entstehung erkannt wird. Dadurch treten Verzoge- 
rungszeiten auf, die keine befriedigende Ansprechge- 
schwindigkeiten von effizienten Sicherungssystemen, 
wie z. B. eine Papierfangvorrichtung oder eine Abschal- 
tung der Maschine, gewahrleisten. 

Aus der DE-PS 33 05 606 ist beispielsweise eine licht- 
elektrische Oberwachungseinrichtung bekannt gewor- 
den, bei der mittels Reflexlichttaster Risse auf dem Pa- 
pier festgestellt, von einer Auswerteeinrichtung weiter- 
verarbeitet und zur Ableitung von Folgeoperationen 
der Druckmaschine signalisiert werden. Reflexlichtta- 
ster haben den Vorteil Hohenbewegungen der laufen- 
den Bahn zu erkennen, weisen jedoch nicht die notwen- 
dige Auflosung auf, um auch schmale Bahneinrisse, die 
kleiner als 10 mm in der Ausdehnung sind, zu erkennen. 
Dies gilt auch fur Ultraschallsensoren. Es ist somit je- 
denfalls nur bedingt moglich, durch kleine Bahnrisse an- 
gekundigte Totalabrisse rechtzeitig zu erkennen. Ein 
weiterer Nachteil ist darin zu sehen, daB eine derartige 
Anordnung auf produktabhangige Bahnbreitenande- 
rungen nur sehr unbequem anzupassen ist. 

Hiervon ausgehend ist es daher die Aufgabe der vor- 
liegenden Erfindung, eine gattungsgemaBe Anordnung 
zur lichtelektrischen Oberwachung von laufenden Bah- 
nen oder Bogen zu schaffen, die im Bereich der Oberwa- 
chungsstelle platzsparend ausgebildet ist und auch in 
engsten Raumen angeordnet werden kann und uber ei- 
ne ausreichende Auflosung verfugt um auch Bahneinris- 
se bzw. Locher, die in ihrer Ausdehnung kleiner als 
10 mm sind, zu erkennen, so daB innerhalb kiirzester 
Zeit Fehler angezeigt und GegenmaBnahmen zum Ver- 
hindern von Schaden an der Maschine getroffen werden 
konnert 

Zur Losung dieser Aufgabe wird erfindungsgemaB 
bei einer Anordnung der genannten Art eine Abtastein- 



677 Al 

2 

richtung vorgeschlagen, die eine Glasfaseroptik auf- 
weist, bei der einzelne Lichtwellenleiter einerseits quer 
zur laufenden Papierbahn in einer Lichtwellenleiter- 
Zeile angeordnet sind, die breiter als die Papierbahn ist 
5 und andererseits die Lichtwellenleiter in einem Quer- 
schnittswandler in der Weise gebiindelt sind, so daB ein 
in die Abtasteinrichtung integrierter CCD- Sensor-Chip 
bildelementmaBig ausleuchtbar ist Der CCD-Sensor- 
Chip ist mit der Bildauswerte- und Steuereinheit ver- 
10 bunden. Die Lichtquelle ist gegeniiber der Glasfaserop- 
tik in der Weise quer zur laufenden Papierbahn ange- 
ordnet, so daB sie breiter als die Papierbahn ist, die 
Papierbahn zwischen der Lichtquelle und der Glasfaser- 
optik lauft und somit die Papierbahn auf die Lichtwel- 
15 lenleiter-Zeile projizierbar ist. 

Weitere zweckmaBige Ausgestaltungen und vorteil- 
hafte Weiterbildungen der ubergeordneten MaBnah- 
men ergeben sich aus der nachstehenden Beschreibung 
eines Ausfuhrungsbeispiels anhand der Zeichnung, die 
20 schematisch zeigt: 

Fig. 1 eine Prinzipdarstellung einer erfindungsgema- 
Ben Anordnung, 

Fig. 2 der prinzipielle mechanische Aufbau einer er- 
findungsgemaBen Anordnung und 
25 Fig. 3 eine Gesamtdarstellung einer zu uberwachen- 
den Druckmaschine mit einer erfindungsgemaBen An- 
ordnung. 

In der Fig. 1 ist mit 1 die senkrecht zur Zeichenebene 
laufende Papierbahn bezeichnet Uber der Papierbahn 1 
30 ist eine Abtastvorrichtung 2 angeordnet, die eine Glas- 
faseroptik 3 aufweist. Die einzelnen Lichtwellenleiter 4 
der Glasfaseroptik 3 sind einerseits quer zur laufenden 
Papierbahn 1 in einer Lichtwellenleiter-Zeile 5 zusam- 
mengefaBt, die breiter als die Papierbahn 1 ist und somit 
35 in der dargestellten Weise Lichtwellenleiter 4 aufweist, 
die links und rechts uber die Rander der Papierbahn 1 
schauen. Andererseits sind die Lichtwellenleiter 4 in ei- 
nem Querschnittswandler 6 gebiindelt und leuchten ein 
in die Abtastvorrichtung 2 integrierten CCD-Sensor- 
40 Chip 7 aus. 

In vorteilhafter Weise sind die Lichtwellenleiter 4 in 
ICunstharz eingebettet und die der Papierbahn 1 zuge- 
kehrten Stirnflache poliert. Dadurch wird die Reinigung 
der Lichtwellenleiter-Zeile 5 im Betrieb der Druckma- 
45 schine erleichtert. 

Der Querschnittswandler 6 hat die Funktion.die Posi- 
tionen 8(1 - N) der Lichtwellenleiter 4 auf der Lichtwel- 
lenleiter-Zeile 5 in einen Querschnitt umzuwandeln, der 
der Flache des CCD-Sensor-Chips 7 entspricht. Der 
50 CCD-Sensor-Chip 7 kann ein Linien-Element, aber auch 
ein Flachen- Element sein. 

Der CCD-Sensor-Chip 7 ist in an sich bekannter Wei- 
se mit der Bildauswerte- und Steuereinheit 9 verbunden, 
von der aus Sicherungssysteme der Druckmaschine, wie 
55 z. B. eine Papierfangvorrichtung 10 (Fig. 3) ansteuerbar 
sind. 

Eine vorteilhafte Weiterbildung und zweckmaBige 
Ausgestaltung der ubergeordneten VorrichtungsmaB- 
nahmen ist darin zu sehen, daB, wie im Ausfuhrungsbei- 
60 spiel gezeigt ist, in die Abtasteinrichtung 2 mehrere Re- 
flexlichttaster zur Erfassung einer Hohenbewegung der 
laufenden Papierbahn 1 integriert und ebenfalls mit der 
Bildauswerte- und Steuereinheit 9 eine Verbindung auf- 
weist, so daB mittels dieser zusitzlichen Informations- 
65 quelle auch eine Hohenauslenkung der Papierbahn (z. B. 
nach Papierri im Trockner) sicher erkannt wird. 

Auf der, der Lichtwellenleiter-Zeile 5 abgekehrten 
Seite der Papierbahn 1 ist quer zu dieser und parallel zu 
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der Lichtwellenleiter-Zeile 5 eine stabformige Licht- 
quelle 12 angeordnet Die Lichtquelle 12 weist die glei- 
che Breite wie die Lichtwellenleiter-Zeile 5 auf, so daS 
die 2ur Papierbahn Qberstehenden Lichtwellenleiter 4 
beleuchtbar sin<± 5 

So wird bei der Oberwachung der laufenden Papier- 
bahn 1 diese in ihrer Breite auf die Lichtwellenleiter- 
Zeile 5 projiziert, d. h. bei unversehrter Papierbahn wer- 
den nur die uber die Render der Papierbahn 1 iiberste- 
henden Lichtwellenleiter 4 beleuchtet. Die Anzahl der io 
unbeleuchteten Lichtwellenleiter 4 ist ein MaB dafur, ob 
die Papierbahn fehierfrei ist, oder schon Bahnrisse bzw. 
Locher aufweist Dabei ist der Abstand der Glasfaser- 
optik (3), d. h. der Lichtwellenleiter-Zeile 5 zur Papier- 
bahn 1 so eingestellt, daB eine zeilenmSBige Aufldsung 15 
zwischen 1 und 5 mm erreichbar ist. 

Die Bildauswerte- und Steuereinheit 9 umfaBt im we- 
sentlichen einen Bildaufnahmeteil und einen Mikropro- 
zessor fiir die Bildverarbeitung. In einem einmaligen 
EichprozeB wird die Zuordnung der Lichtwellenleiter- 20 
Positionen 8 (1-N) zu den Pixseln (1-M) des CCD- 
Sensor-Chips 7 getroffen. Es ist jedoch auch denkbar, 
die Lichtwellenleiter 4 beim Biindeln im Querschnitts- 
wandler 6 so zu sortieren, daB die Zuordnung fest vor- 
gegeben ist Somit ist ein weiterer, ganz besonderer 25 
Vorteil der erfindungsgemaBen MaBnahmen darin zu 
sehen, daB auf eine aufwendige Optik und eine daraus 
resultierende Justierung in der Maschine in beiden Fal- 
len verzichtet werden kann. 

Die Bildauswerte- und Steuereinheit 9 weist auBer- 30 
dem Ausgange 15, wie Parallelausgange fiir die direkte 
Ansteuerung von Schutzeinrichtungen, wie z. B. eine 
Papierfangvorrichtung 10 (Fig. 3) oder einer frei pro- 
grammierbaren Steuerung oder serielle Ausgange zur 
Ankoppelung an ein bestehendes System auf. 35 

Fig. 2 zeigt nochmals die erfindungsgemaBe Anord- 
nung in ihrem prinzipiellen mechanischen Aufbau. In 
einen Rahmen 13 ist die Lichtquelle 12, die Lichtwellen- 
leiter-Zeile 5, der Querschnittswandler 6 und eine Ein- 
heit 14 mit dem CCD-Sensor-Chip 6 und der Bildaus- 40 
werte- und Steuereinheit 9 platzsparend eingebaut, so 
daB die Anordnung an beliebiger Stelle der Druckma- 
schine einhangbar und die Papierbahn 1 zwischen der 
Lichtquelle 12 und der Lichtwellenleiter-Zeile 5 in der 
dargestellten Weise durchfuhrbar ist. In den Rahmen 13 45 
sind auch Reflexlichttaster 11 integrierbar. Der An- 
schluB an die externe Steuerung erfolgt uber die Lei- 
tung 15. Da die Justage eines optischen Systems entfallt 
ist es in einfacher Weise moglich, die komplette Einheit 
5, 6, 11-15 fur Wartungsarbeiten wegzuklappen oder 50 
auch auszuhangen. 

Fig. 3 zeigt ein Anwendungsbeispiel einer erfindungs- 
gemaBen Anordnung. Bei einer mindestens eine Druck- 
einheit 18, eine Papierfangvorrichtung 10, einen Trock- 
ner 19 und ein Kuhlwerk 20 aufweisende Druckmaschi- 55 
ne ist in Laufrichtung der Papierbahn 1 in geringem 
Abstand hinter den Zylindern 21, 22 der Druckeinheit 18 
eine erfindungsgemaBe Anordnung 23 zur Oberwa- 
chung des Laufes der Papierbahn 1 zwischen die Seiten- 
wande der Druckeinheit 18 eingehangt Im gezeigten 60 
Beispiel tritt ein Bruch der Papierbahn 1 im Trockner 19 
auf. Wie die Erfahrung gezeigt hat, auBert sich ein Bruch 
der Papierbahn durch das Spannungsloswerden am ehe- 
sten am Druckwerk selbst, in dem das Papier aus seiner 
geraden Laufbahn gerat und an einem Zylinder 21 oder 65 
22 infolge der Zahflussigkeit der Druckfarbe und wegen 
der zur Bahn schragen Lage der Verbindungsebene der 
beiden Zylinderachsen haften bleibt, wobei das uberge- 
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schossene Ende sogar zuruckgezogen wird. Durch das 
vorteilhafte Zusammenwirken der Reflexlichttaster 11 
mit der Lichtwellenleiter-Zeile 5 wird dies ausreichend 
schnell erkannt und die Papierfangvorrichtung 10 akti- 
viert. Der grundsatzliche Aufbau und die Wirkungswei- 
se einer Papierfangvorrichtung sind an sich bekannt und 
bedurfen daher im vorliegenden Zusammenhang keiner 
eingehenden Erlauterung mehr. 

Patentanspriiche 

1. Anordnung zur lichtelektrischen Oberwachung 
des Laufes von Bahnen oder Bogen, insbesondere 
von Papierbahnen in Rotationsdruckmaschinen mit 
einer eine Lichtquelle und einen lichtempfindlichen 
Empfanger umfassende Abtasteinrichtung und ei- 
ner Auswerte- und Steuereinheit, von der Folgeo- 
perationen der Druckmaschine ableitbar sind, da- 
durch gekennzeichnet daB die Abtasteinrichtung 

(2) eine Glasfaseroptik (3) aufweist, bei der einzelne 
Lichtwellenleiter (4) einerseits quer zur laufenden 
Papierbahn (1) in einer Lichtwellenleiter-Zeile (5) 
angeordnet sind, die breiter als die Papierbahn ist 
und andererseits die Lichtwellenleiter (4) in einem 
Querschnittswandler (6) in der Weise gebundelt 
sind, daB eine in die Abtasteinrichtung integrierter 
CCD-Sensor-Chip (7) bildelementmaBig ausleucht- 
bar ist, der CCD-Sensor-Chip (7) mit der Bildaus- 
werte- und Steuereinheit (9) verbunden ist und daB 
die Lichtquelle (12) gegenuber der Glasfaseroptik 

(3) in der Weise quer zur laufenden Papierbahn (1) 
angeordnet ist, so daB sie breiter als die Papierbahn 
(1) ist, die Papierbahn (1) zwischen der Lichtquelle 
(12) und der Glasfaseroptik (3) durchfuhrbar und 
somit die Papierbahn (1) auf die Lichtwellenleiter- 
Zeile (5) vollstandig projizierbar ist. 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Lichtwellenleiter (4) in Kunstharz 
eingebettet sind und die der Papierbahn (1) zuge- 
kehrte Stirnflache poliert ist 

3. Anordnung nach einem der vorangehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB der Abstand 
der Glasfaseroptik (3) zur Papierbahn (1) so einge- 
stellt ist, daB eine zellenmaBige Auflosung zwischen 
1 und 5 mm erreichbar ist 

4. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl der CCD-Sensor-Chip (7) ein Linien- 
Element ist. 

5. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der CCD-Sensor-Chip (7) ein Fla- 
chen-EIement ist. 

6. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in die Abtasteinrichtung (2) Reflex- 
lichttaster (11) zur Erfassung einer Hohenbewe- 
gung der laufenden Papierbahn (1) integrierbar 
sind. 
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